Математика вокруг нас.
Математика вокруг нас
(10 кл. занятие по внеурочной деятельности).

Введение
В каждой науке можно найти собственно науку лишь постольку, поскольку в ней можно встретить математику.
И. Кант

Не раз приходилось слышать фразу о том, что математика - страна без границ. Несмотря на свою банальность, фраза о математике имеет под собой очень веские основания. Математика в жизни человека занимает особое место. Мы настолько срослись с ней, что попросту не замечаем её.

А ведь с математики начинается всё. Ребёнок только родился, а первые цифры в его жизни уже звучат: рост, вес. Малыш растет, не может выговорить слова "математика", а уже занимается ею, решает небольшие задачи по подсчету игрушек, кубиков. Да и родители о математике и задачах не забывают. Готовя ребенку пищу, взвешивая его, им приходится использовать математику. Ведь нужно решить элементарные задачи: сколько еды нужно приготовить для малыша, учитывая его вес.

Каждый день в школе мы решаем массу  математических задач,  и сложность их с каждым годом растет. Они не просто учат ребенка математике, определённым действиям. Математические задачи развивают мышление, логику, комплекс умений: умение группировать предметы, раскрывать закономерности, определять связи между явлениями, принимать решения. Очень часто решения таких задач являются просто математическим расчётом.

Казалось бы, что после школы математика нигде не пригодится. Увы! Тут приходится использовать математику ещё чаще. Во время учёбы в вузе, на работе и дома нужно постоянно решать задачи, и не только математические. 
· Какова вероятность успешной сдачи экзамена по математике? 
· Сколько денег нужно заработать, чтобы купить квартиру? 
· Сколько можно получить, занимаясь математикой и решением математических задач? 
· Каким должен быть объём вашего дома и сколько для этого нужно приобрести кирпича. 
И тут на помощь придёт математика. Она следует за человеком везде, помогает ему решать задачи, делает его жизнь намного удобнее.

Стремительно изменяется мир и сама жизнь. В неё входят новые технологии. Только математика и решение задач в традиционном понимании не изменяют себе. Математические законы проверены и систематизированы, поэтому человек в важные моменты может положиться на неё, решить любую задачу. 
Цель: найти и раскрыть связь различных наук с математикой.
Задачи:
· Произвести практические исследования на предмет наличия математики в других науках;

· Понять, какую практическую роль играет математика в жизни любого человека.
Математика – это дверь и ключ к наукам. Врата и ключ этих наук – математика, которую открыли безупречные мужи от начала мира и которую предпочитали прочим наукам все безупречные и мудрые. А пренебрежение ею уже на протяжении 300 или 400 лет разрушило всякое знание у латинян. Ибо, не зная её, нельзя знать ни прочих наук, ни мирских дел. И что ещё хуже, люди, в ней не сведущие, не ощущают собственного невежества, а потому не ищут от него лекарства. И напротив, знакомство с этой наукой подготовляет душу и возвышает её ко всякому прочному знанию, так что, если кто познал источники мудрости, касающиеся математики, и правильно применил их к познанию прочих наук и дел, тот сможет без ошибок и без сомнений, легко и по мере сил постичь и все последующие науки.  
Роджер Бэкон.

Что такое математика?
Математика – самый короткий путь 
к самостоятельному мышлению.
В. Каверин
Математика – это наука? 

Математика – одна из древнейших наук. Дать краткое определение математики совсем не просто, его содержание будет очень сильно меняться в зависимости от уровня математического образования человека. Школьник начальных классов, только приступивший к изучению арифметики, скажет, что математика изучает правила счёта предметов. И он будет прав, поскольку именно с этим он знакомится на первых порах. Школьники постарше добавят к сказанному, что в понятие математики входят алгебра и изучение геометрических объектов: линий, их пересечений, плоских фигур, геометрических тел, разного рода преобразований. Выпускники же средней школы включат в определение математики еще изучение функций и действие перехода к пределу, а также связанные с ним понятия производной и интеграла. 
Цель математики – вскрыть взаимосвязь различных явлений и найти объяснения общим законам, существующим в природе и в творении рук человека.

Без знания математики нельзя понять основ современной техники, ни того, как ученые изучают природные и социальные явления.
А.Н. Колмогоров
Практически всё в мире природы и в мире людей можно описать, используя математические знаки и символы, и таких универсальных знаков и символов нет ни в одной другой науке. 

Каждая наука, опираясь на математику, берёт из неё то, что ей необходимо. 
Математика в науках.
1. Математика в науках естественнонаучного цикла.
Тот, кто хочет решить вопросы естественных наук без помощи математики, ставит неразрешимую задачу. Следует измерять то, что измеримо, и делать измеримым то, что таковым не является. 
Галилео Галилей 
Математика не относится к естественным наукам, но широко используется в них как для точной формулировки их содержания, так и для получения новых результатов. Математика — фундаментальная наука, предоставляющая (общие) языковые средства другим наукам; тем самым она выявляет их структурную взаимосвязь и способствует нахождению самых общих законов природы.
Значение математики состоит в том, она вырабатывает для остальной науки, прежде всего для естествознания, структуры мысли, формулы, на основе которых можно решать проблемы специальных наук. Математике удается проникать в самые глубокие характеристики мира и разговаривать на языке не просто отношений, а структур. Поэтому математики скорее говорят не о законах, а именно о структурах. 

Математику объединяют с логикой в комплекс формальных наук и не включают в естественные науки, поскольку их методология существенно отличается от методологии естественных наук.
Математика способна проводить аналогии между качественно различными объектами, переходить от одной области реальности к другой. Д. Пойа назвал это свойство математики умением “наводить мосты над пропастью”. Там, где конкретная наука останавливается, то математика свободно переносит свои структуры на соседние, близкие и далекие, регионы природы.
Какие же методы математики применяются в естествознании? 
1. Формализация (метод числового моделирования) – построение абстрактных тематических моделей. 
2. Аксиоматизация – построение теории на основе аксиомы. 
3. Гипотетико-дедуктивный метод – создание системы связанных между собой гипотез, из которых выводятся утверждения о фактах. 
4. Анализ – разделение целостного объекта на составные части с целью их изучения. 
5. Обобщение – приём мышления, в результате которого устанавливаются общие признаки и свойства объектов. 
6. Аналогия – приём познания, при котором на основе сходства объекта в одних признаках делается вывод о сходстве в других признаках.

7. Статистические методы 
Что касается о взгляде на математику как на особый язык, специально предназначенный для точного описания природы, то с этим можно согласиться. Язык возникает только при необходимости отобразить в его знаках некоторое знание. По мере накопления, расширения, углубления нашего знания о природе в языке возникают новые структуры, которые нельзя придумать изначально. Любая естественная наука создает и развивает свой собственный язык, и математика не является в этом исключением. Все законы выводятся из опыта. Но для выражения их нужен специальный язык. Обиходный язык слишком беден, кроме того, он слишком не определён для выражения столь богатых содержанием точных и тонких соотношений. Таково первое основание, по которому естествоиспытатель не может обойтись без математики; она дает ему единственный язык, на котором он в состоянии изъясняться. Во многих случаях математика играет роль универсального языка естествознания, специально предназначенного для точной записи различных утверждений. Точность – выражение однозначности, исключающее вариантность, разброс значений, неопределенность. Этим и отличаются математические знаки – символы, обозначающие объекты и операции математики. 

            Применение математики в предметах естественнонаучного цикла.
МАТЕМАТИКА В ХИМИИ.
В химии математика служит для: 
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Обозначения порядкового номера элемента, его относительной атомной массы, электронной конфигурации на внешнем слое атома элемента, индекса вещества, его валентности, степени окисления и числа электронов, протонов, нейтронов в атоме элемента 
· Величины относительной молекулярной массы вещества, количества вещества его массы, объема, молекулярной массы вещества и молярной массы газов. 
· Решения задач. (Расчёты по химическим уравнениям методом пропорции. Массовая и объёмная доли компонентов смеси или раствора). 
МАТЕМАТИКА В БИОЛОГИИ .
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В биологии математика применяется: 
· В биологической симметрии 

·  В законах генетики 

· В законах Менделя 
·  В законе гомологических рядов  
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В количественных и качественных расчётах при описании существ 
· При подсчёте численности живых организмов 

·  В молекулярной биологии (микроуровень, наноуровень, макроуровень) 

· В уравнениях Шрёдингера 
МАТЕМАТИКА В ГЕОГРАФИИ.
[image: image4.png]


Математика встречается в географии: 
· В масштабировании; 
· В определении масштаба 
·  В вычислении количества жителей населённого пункта 
· В вычислении плотности населения 
· В измерении географических объектов (например, измерение горных высот или низменностей) 
·  При обозначении географических координат (широта и долгота); 
· При нахождении географического объекта при помощи широты и долготы 
·  При вычислении площади географических объектов 
МАТЕМАТИКА В ФИЗИКЕ. 
В физике математика используется: 
· Для решения задач (в механике, в электродинамике, в акустике, в гидродинамике, в оптике и в др. областях физики) 
· В интегральных исчислениях Ньютона и Лейбница 
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 В основных законах классической и аналитической механики 
· В законе всемирного тяготения 
· В изучении колебания струн, маятников и стержней 
· В задачах про теплопроводность и диффузию 
· В теории упругости; в теории потенциала; в теории устойчивости движения
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В задачах о газовой динамике, о физике плазмы и о теории переноса частиц 
· Для решения дифференциальных уравнений 
· В квантовой механике, квантовой теории поля, квантовой статистической физике, теории относительности, теории операторов, теории обобщённых функций, теории функций многих комплексных переменных, в теории чисел 
[image: image7.png]Tingarop m raATLTEEAR TocKa.

Tmamumsms focka meeer coom (yskmm H ocobemocrn. Ho A Hamero
MATEMATECKOTO JHATI: Ml PACCMOTPIR I OO ee CROACTEO: MTATTHAL
ZOCK MOET CKIATHBATRCE V Hee HMENOTCH DAISHANBE HOAKH, KOTODHE
HOIBTTOT PACTOTORITS e Ha pamoil mhcore. KTo Gl MOTMAL O TYT
mpmensercs Teopema Ilnparopa. CKpeIeHible HOXKH TIATATHEOH AOCKH
o6pazyioT TpeyTomsEImL. B cooTReTCTRMH ¢ Teopenofi Iludaropa i PHCYHEOM,
‘coorsomexme (D/2)* — (H/2) = L? 10380:1%€T BEMECIHTS JHEHY THOG0r0 OTPE3Ka Ha
‘ocHoBe ZBYX APYTIIX.

D2

1



МАТЕМАТИКА В АСТРОНОМИИ. 
В астрономии математика находит применение: 
· В теории движения Луны 
· В дифференциальном и интегральном исчислении 
· В вычислении орбит комет 
· В законах Кеплера 
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В параболических и гиперболических орбитах; 
· В устойчивости Солнечной Системы; 
· В фигурах устойчивости; 
· В «Общей задаче об устойчивости движения» 
· В космогонической гипотезе 
· В теории возмущений 
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В резонансах 
· В теории приливов 
· В «Теории движения небесных тел» 
· В определении орбиты (по трем наблюдениям) 
· В системе мира Птолемея (эпициклы и деференты) 
· В рядах Фурье 
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МАТЕМАТИКА  В  ГЕОЛОГИИ.
 В геологии математика используется: 
· В структурно-геологических задачах 
· В статистической геологии, аналитической геологии, теоретической геологии, статистической геологии, геостатистике,  геоматематике. 
МАТЕМАТИКА  В  ЭКОЛОГИИ. 
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В экологии математика используется: 
· Для очертания и расчёта площади ареала 
· Для создания экологических пирамид (ряд натуральных чисел)
· Для расчёта продуктивности экосистем (математическая статистика) 

Значение математики для естественных наук очень огромно. Математика предопределяет большинство законов природы. Она является специальным языком, помогающим исследовать не только окружающий нас мир, но и целую Вселенную. Математика, как фундаментальная наука, является системой различных методов, которые помогают развитию естествознания в различных направлениях. Применение математики в естествознании очень огромно, в каждой науке есть хоть одна частица применения математики, что и было представлено в вышеуказанных примерах.

2. Математика в гуманитарных науках.
МАТЕМАТИКА  В  ИСТОРИИ. 
Математика - самая надёжная форма пророчества. 
В. Швебель.
Эта гуманитарная наука тоже не обходится без математических расчётов. Например, если внимательно посмотреть на историческую ленту времени, то мы увидим, что это не что иное, как числовая прямая, где точкой отсчёта является рождение Иисуса Христа. Это и есть 0.
События, происходившие после Рождества Христова, например, Крещение Руси (988г.) или Первое упоминание о Москве (1147г.), будут соответствовать
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положительным числам на числовой прямой и будут расположены справа от даты Рождества Христова.

А события, происходящие до нашей эры, например, Восстание рабов под предводительством Спартака (74 г. до н.э.) или Основание Рима (753 г. до н.э.), будут соответствовать отрицательным числам и будут расположены слева от даты Рождества Христова. Таким образом, чтобы найти какую-либо дату на ленте времени, нужно воспользоваться знаниями математики.

МАТЕМАТИКА В ЛИТЕРАТУРЕ. 
                                Вдохновение нужно в геометрии
не меньше, чем в поэзии.
А.С. Пушкин.
Литературоведение как наука, изучающая художественную литературу, в основе которой лежит образ, а не знак, тоже во многом базируется на математике. Особенно ярко это видно на теории стихосложения, науки, изучающей способ организации поэтической речи. Математика помогает понять строение стихотворения, его структуру. Вот как она это делает.

В основе любого стихотворения лежит ритм, который создаётся периодичностью сочетания ударных и безударных слогов в строке. Это сочетание называется стихотворным размером. Стихотворный размер можно представить математически.

Если взять строчки из пушкинского «Евгения Онегина», которые представляют собой классический ямб. Жирным шрифтом выделены ударные слоги.
МОЙ  ДЯДЯ  САМЫХ  ЧЕСТНЫХ  ПРАВИЛ

КОГДА  НЕ  В ШУТКУ  ЗАНЕМОГ
Затем ударные слоги обозначить «1», а безударные «0», т. е применим двоичное кодирование, то получим следующее:

Получается следующая ритмическая картинка стиха:

1. Мой дядя самых честных правил - 010101010

2. Когда не в шутку занемог - 01010001

3. Он уважать себя заставил - 000101010

4. И лучше выдумать не мог - 01010001

5. Его пример другим наука - 010101010

6. Но боже мой какая скука - 010101010

7. С больным сидеть и день и ночь - 01010101

8. Не отходя ни шагу прочь - 01000101

9. Какое низкое коварство – 010100010
10. Полуживого забавлять - 01010001

11. Ему подушки поправлять - 01010001

12. Печально подносить лекарство - 010001010

13. Вздыхать и думать про себя - 01010001

14. Когда же чёрт возьмёт тебя - 01010101
Из двоичной системы счисления этот код с легко перевести в десятичную систему.
1. 010101010 = 170

2. 01010001 = 81

3. 000101010 = 42

4. 01010001 = 81

5. 010101010 = 170

6. 010101010 = 170

7. 01010101 = 85

8. 01000101 = 69

9. 010100010 = 162

10. 01010001 = 81

11. 01010001 = 81

12. 01000101 = 69

13. 01010001 = 81

14. 01010101 = 85

На основе полученных данных можно построить график эмоционального ритма стихотворения, где по оси абсцисс – строки стихотворения, а по оси ординат – значения ритма.

[image: image14.jpg]Tperuit 3akon Kemuiepa. .

KBaapars! 3BE31HbIX NepHOX0B 05 paleHus ABYX IIaHeT
OTHOCATCHA KaK KyObI GOJILIIMX MOJIyoceil X opouT.

¥
. . . % -

+




Итак, математика, любезно предоставив свой способ анализа информации, помогла понять такую «неуловимую» составляющую стихотворения, как эмоциональный ритм.
МАТЕМАТИКА В ПСИХОЛОГИИ.
Именно математика даёт
надежнейшие правила: кто им следует –
тому не опасен обман чувств.
Л. Эйлер
Психология тоже не обходится без математики, особенно психодиагностика.

Объект изучения психологии – душа человека, его чувства, намерения, мотивы поведения. Как вы понимаете, всё это трудно измерить и описать с помощью образов и слов, ведь образы очень индивидуальны, а слово – всего лишь семантический (смысловой) знак, который в силу своей многозначности бывает неправильно понят или истолкован. Вот тут-то и приходит на помощь математика с её статистическими методами, выкладками и выводами, против которых уже не поспоришь. Ведь семантический знак математики – цифра, а она, как известно, универсальна, и понимается одинаково всеми, независимо от возраста, пола, образования. Поэтому с помощью цифр психология может объяснять любые психические понятия (например, уровень притязаний или уровень развития интеллекта) и сопоставить измеренные параметры с психической нормой (например, объём кратковременной памяти или концентрация внимания).

Но это ещё не всё, математика предоставляет психологии образцы, модели, матрицы, с помощью которых психология производит исследования.
Практический психолог должен хорошо знать математику: решать задачи по формулам, находить проценты, строить графики и решать примеры с дробями и т. д. и т. п.

Чтобы понять, роль математики в психологии достаточно  исследовать свой темперамент по тесту Г. Айзенка, который содержит в себе 57 вопросов, предполагающих согласие или не согласие с формулировкой вопроса. 
Сверив ответы с ключом теста, мы получили данные по двум шкалам: «экстраверсии» и «нейротизма». Полученные данные переносим в систему координат, где по оси абсцисс располагаются данные шкалы «экстраверсии», а по оси ординат - данные шкалы «нейротизма». В психологии такая система координат называется закрытой, потому что значения по обеим шкалам ограничены от 1 до 24 и поэтому центром системы будет точка: х = 12, у = 12.
Таким образом, получив общую точку в системе координатной плоскости с параметрами: х, у.
Эта точка в данной системе координат интерпретируется как «наличие у испытуемого ярко выраженного холерического темперамента».
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Для того чтобы дать пояснение  тому или иному темпераменту Г. Айзенк математическим путём вывел круг темперамента.

Круг темперамента Г. Айзенка.
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ИНТЕРЕСНЫЕ ФАКТЫ

Математика окружает нас повсюду, и сами того не замечая, мы сталкиваемся с математическими явлениями ежедневно, на работе, в магазине, дома. И это нам подтверждают интересные факты из нашей повседневной жизни.
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Для несведущих в математике

сокрыты многие тайны вещей.

Я. Коменский
В заключение  хотелось бы привести слова великого писателя Льва Николаевича Толстого из книги «Путь жизни»: «Человек подобен дроби, где числитель есть то, что он представляет собой на самом деле, а знаменатель то, что он о себе думает. Чем больше знаменатель, тем меньше дробь». 
Такое сравнение человека с дробью делает возможным без назиданий заставить задуматься о себе, о своей человеческой сущности. Если знаменатель будет стремиться к бесконечности – тогда дробь будет приближаться к нулю. Лучше, чем сказала математика, - не скажешь!
Приложение 1

Сказка о царстве наук.
Давным - давно существовало царство наук. Царём там было ЕСТЕСТВОЗНАНИЕ, царицей – МАТЕМАТИКА, царевной – ЛИТЕРАТУРА. И много слуг прислуживало царской семье. Однажды Царица поссорилась со своим супругом.

- Ах, так, - воскликнула она, - попробуйте обойтись без меня. В сердцах хлопнула дверью и умчалась в другую страну.

Сначала все вздохнули с облегчением. Но вскоре начался настоящий переполох. Оказалось, что литература не может пронумеровать главы, части и страницы в романах и поэмах. ЕСТЕСТВОЗНАНИЕ сбилось со счета планет в Галактике, дней, месяцев и недель в году. ИСТОРИЯ не может установить точные даты событий, ГЕОГРАФИЯ – вычислить расстояние между городами, строители не могут возвести новый замок, а повар не знает, как взвесить продукты для приготовления обеда.

Никто не смог обойтись без МАТЕМАТИКИ.

Тогда послали гонцов по всему свету, отыскали МАТЕМАТИКУ и попросили ее вернуться назад в царство наук.

ЦАРИЦА МАТЕМАТИКА вернулась в свою страну, и с тех пор в науках воцарился порядок.
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